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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE.

11 Przedmiot opracowania.
' Przedmiotem opracowania jest budynek koSciota p.w. Sw. Andrzeja Boboli w Ulimiy,
zlokalizowany na dziatce nr ewid. 226 (080103 _2.0002.226).

12 Cel opracowania.
Celem pracy jest okreSlenie aktualnego stanu technicznego budynku oraz okreélenie
zakresu niezbednych prac remontowych.
Niezbednym do w/w okreslenia byto wykonanie:
® badaf i oceny stanu technicznego elementdw konstrukcji budynku;
®= przeprowadzenia analizy standw noSnoici i uzytkowania elementdw konstrukcj.
Wyniki tych prac przedstawiono w formie wnioskdw i zaleced. Dla prac remontowych wykonano

preliminarz kosztow.

13 Podstawa formalna opracowania.
Podstawg formalng opracowania jest umowa nr 01/11/2014 zawarta pomiedzy Zamawiajgcym
- Parafig Rzymskokatolicka p.w. Swigtego Andrzeja Boboli W Ulimiu a Wykonawcg -
Budowlanym Biurem Inzynierskim Przemystawa Puchalskiego.

1.4 Zakres opracowania. _

Zakres opracowania obejmuje ustalenie aktualnego stanu technicznego budynku. Dla
uzyskania materiatu niezbednego do diagnozy budowlanej wykonano wizje lokalne z badaniami
elementdéw budynku. W trakcie wizji wykonano dokumentacje fotograficzng. W czesci kofcowej
opracowania przedstawiono wnioski i zalecenia. Niezbednym do w/w okreélenia byto
wykaonanie:

® badafn i oceny stanu technicznego elementéw konstrukeji budynku;

® przeprowadzenia analizy standw noSnoici i uzytkowania elementéw konstrukcji.
Wyniki tych prac przedstawiono w formie wnioskow i zalecen.

15 Materiaty i badania wykorzystane do opracowania.

1. Inwentaryzacja budowlana budynku kosciota p.w. Sw. Andrzeja Boboli w Ulimiu (opracowanie
z 10 pazdziernika 2012). '

2. Karta ewidencyjna zabytkow architektury i budownictwa kosciota rzymskokatolickiego p.w.
Sw. Andrzeja Boboli w Ulimiu.

3. Wyniki badania stopnia zasolenia dostarczonych _probek tynkow
{umieszczone w Zatgczniku 2 do opracowania - Z2-1.

k. Sprawozdanie z badaf nr 610/L/2015 (umieszczone w Zatgczniku 2 do opracowania - Z2-2).

5. Wizje lokalne przeprowadzone w dniach: 2012-09-28, 2015-04-16, 2015-04-29, 2015- 05-05.

16 Wykorzystane narzedzia i sprzet pomiarowy.
1. Aparat fotograficzny Pentax K100 nr fabryczny 2819914;

EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU
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2, Aparat fotograficzny Olympus E-PL1 nr fabryczny B2Y516246;

3. Dalmierz laserowy Leica Disto A5 nr fabryczny 1073242354,

L, Miernik wilgotnosci materiatow budowlanych Testo 616 nr fabryczny 02633600;

5. Oprogramowanie Autodesk Building Design Suite, Autodesk Robot Structural Analysis;

1.7 Literatura techniczna wykorzysfana do opracowania.
1. tempicki J. Ekspertyzy konstrukcji budowlanych. Zasady i metodyka opracowania.
W-wa Arkady 1969,
- 2. Kubica J. Struktura logiczno-metodyczna ekspertyz budowlanych.
CUTOB-PZITB 0O/Wroctaw 1987.
3. Mastowski E. Spizewska D. Wzmacnianie konstrukcji budowlanych.
W-wa Arkady 1988

L, Referafy z VII-XI sympozjum na temat “Badanie przyczyn i zapobieganie awariom
konstrukcji budowlanych” oraz konferencji naukowo - technicznych “Awarie budowlane” -
Szczecin, Szczecin - éwinoujécie, Szczecin - Miedzyzdroje.

5. Referaty z Ogodlnopolskich Warsztatow Pracy Projektanta Konstfrukcji - Ustrof, Szczyrk,
Wista.

6. Bodarski Z., Czaplinski K. Informacje techniczne dla rzeczoznawcow w zakresie spraw
ogdlnych oraz wybranych probleméw  wyfrzymatosci, statecznosSci i sztywnosci
elementow konstrukcyjnych wykonanych z dawnych gatunkéw stali a takze z dawnych
asortymentéw drewna.

CUTOB-PZITB 0/Wroctaw 1986
7. Stankiewicz H., Zabezpieczenia budynkéw przed wilgocia, woda gruntowa i korozja.

W-wa Arkady 1983.
8. Wazny J., Kary$ J. i inni, Ochrona budynkdw przed korozjg biologiczng, Arkady,

W-wa Arkady 2001
9. www.parafia.ulim.pl

18 Polskie normy wykorzystane do opracowania.
PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia Zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-B-02010:1980/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.
PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-B-03000:1990 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-ISO 2394:2000 Ogdlne zasady niezawodno&ci konstrukeji budowlanych.

19 Przeprowadzone badania.

Zrealizawano uzgodniony z Zamawiajgcym zakres pracy. Przeprowadzono nastepujace badania:
= wizje lokalne budynku w dniach: 2012-09-28, 2015-04-16, 2015-04-29, 2015- 05-05;
= badania makroskopowe elementéw budynku;
= odkrywki elementéw budynku: Sciany fundamentowej, Scian przyziemia, elementow
drewnianej konstrukeji dachowej, pokrycia dachu;

EKSPERTYZA KONSTRUKCY JNO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOLA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU
SUPLEMENT
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®= badania wilgotnoSci probek pobranych z elementéw budynku wykonane metoda
suszarkowo-wagowa;
®* badania stopnia zasolenia probek pobranych z elementéw budynku wykonane
metodg chromatografii jonowej;
® badania wilgotnoSci elementéw budynku wykonane elektronicznym miernikiem
wilgotnosci materiatéw budowlanych.
W trakcie przeprowadzanych badaf wykonano dokumentacje fotograficzna. Wybrane,
reprezenfatywne fotogramy przedstawiono w Zatgczniku 1 Lokalizacje badafi wskazano w
czeSci rysunkowej. Sprawozdania z badafi laboratoryjnych przedstawiono w Zataczniku 2
Wykonano obliczenia statyczne | wytrzymatoSciowe drewniane] konstrukcji dachu nad nawa
koSciota. Wyciag z obliczedi przedstawiono w Zatgczniku 3,

OPIS 0GOLNY BUDYNKU.

Lokalizacja i usytuowanie.

Budynek usytuowany w m. Ulim, gmina Deszczno na dziatce nr ewid. 226. Wieé potoZona na
potudnie od Gorzowa Wlkp. na ferenie tegdw nadwarciafiskich. Miejscowodé o uktadzie
planistycznym w formie owalnicy z wrzecionowatym nawsiem. Wygrodzona dziatka potozona w
pasie migdzy jezdniami gtdwnego traktu komunikacyjnego Ulimia.

Budynek posiada napowietrzne przytacze do sieci energetyczne. Wejscie gtéwne przez kruchte
zlokalizowang od zachodu. Wejscia boczne przez zakrystie przy apsydzie.

Teren wokot budynku o rzednej okoto 20,90 m npm.

LEGENDA:

m budynek objety epracowaniem

.D 5 10 {m]

~

Rysunek 1 Lokalizacja budynku na mapie

Teren wokot koSciota pokryty nawierzchnig asfaltowa, od wschodu i potudnia oddzielony od
jezdni pasem zieleni {wzdtuz $cian opaska betonowa).

EKSPERTYZA KONSTRUKCYINO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU
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2.2 Opis ogédlny.
Budynek uzytecznoSci publicznej - kodciot p.w. Sw. Andrzeja Boboli. Wzniesiony w roku 1876
jako koscidt protestancki. Neogotycki budynek jednonawowy zatozony na planie prostokata z
wyodrebniong czescig prezbiterialng {w formie pieciobocznej apsydy z przylegajacymi brytami
zakrystii) oraz zlokalizowana od sfrony zachodniej wiezg z wejSciem do koSciota. Wieza
wyodrebniona z bryty budynku ma wysokoS¢ 36m. W wiezy zlokalizowano kruchte oraz klatki
schodowe wejScia na empore.
Sciany kosciota, murowane z cegty ceramicznej na zaprawie wapiennej, grubosci 69cm (2,5
cegty). W Scianach pedtuznych nawy piet osi okien.
Dach nad nawg dwuspadowy, o konsfrukcji drewnianej typu wieszarowego, z konstrukcja
deskowanego sufitu, kryty dachéwka ceramiczng. Dach nad apsydy kryty dachowka ceramiczna
(karpidwka). Ostrostupowy dach wiezy kryty blachg miedziana. Dachy nad schodami na empore
kryte blachg sfalowa.
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Rysunek 3 Przekroje poprzeczne budynku (uktady wigZby - petny z lewej).
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Rysunek 4 Przekroj podtuzny budynku.
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Rysunek & Elewacja potudniowa. Elewacja wschodnia.
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DANE BUDYNKU:
Nazwa budynku - budynek uzytecznosci publicznej
Kosciét p.w. Sw. Andrzeja Boboli
Adres budynku - 66-446 Ulim
dz. nr ewid. 226 (080103 _2.0002.226)
Zarzgdca - Parafia Rzymsko-katolicka p. w. Sw. Andrzeja Baboli
w Ulimiu
Rodzaj zabudowy - budynek wolnostaojacy
Rok budowy - 1876 r.
Liczba kondygnacji - kosciét: przyziemie+empora, wieza: 5
Dtugosé budynku - 3219 m
Szerokos¢ budynku - 13,96 m
Wysokosc budynku - ~36,43 m
Powierzchnia zabudowy — - 403,03 m?
Powierzchnia netto - 366,60 m?
Kubatura brutto - 4 55343 m
Podpiwniczenie: - brak
§ciany.' - murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie wap.
Dach - drewniana wigeZba dachowa wieszarowa z zastrzatowymi

stupami [ stupami oparfymi na wspornikach, ptatwiowo-
kleszczowa, dach kryty dachéwks ceramiczng, dach nad
wiezg murowany, kryty blacha miedziang

2.3 Rys historyczny.

Wies Ulim (oryginalnie Ulym) potozona jest przy potudniowej granicy Gorzowa Wlkp. Slady
osadnictwa siegajg neolitu {4.500-1.800 r. p.n.e). W Il okresie brazu teren zasiedlalj osadnicy
kultury tuzyckiej, pozostawiajac po sobie Slady cmentarzyska. Po tej kulturze zostaty
odnalezione rowniez jamy z paleniskami oraz piec hufniczy do wytopu Zelaza.

Wies do XIV wieku lezata w granicach Krolestwa Polskiego (kasztelania miedzyrzecka), w |
Ewiertwieczu XIV wieku przytaczona zostata do Brandenburgii, kiedy to po raz pierwszy
zanotowano nazwe Ulym. Z paczatku {od roku 1316) wie$ podlegata zamkowi w Santoku, w roku
1325 zostata nadana Landsbergowi (akt. Gorzow Wlkp.).

Mieszkafcy wsi trudnili sie gtownie rybotowstwem i posiadali status zagrodnikéw (25 rybakow
na poczatku XVIl w.,, 10 na przetomie XVII/XIX w.) Mieszkancy zyli rowniez ze zbioréw trzciny
oraz pszczelarstwa. Na poczatku XIX w. we wsi odnotowano kowala.

Wie$ przynalezata poczatkowo do parafii w Karninie, nastepnie do parafii $w. Jerzego w
Gorzowie, a od czasow reformacji do parafii Deszczno.

Pierwszym notowany koSciét sptonat w sierpniu 1676 roku, dwa lata pozniej (1678)
wybudowano nowy kosciét o konstrukeji ryglowej (zlokalizowany obok dzisiejszego kodciota). W
roku 1794 zatozono parafig protestancky. Budowe koSciota objetego opracowaniem rozpoczeto
w roku 1876, zakofczono w 1876. Po Il wojnie éwiatowej koSciot zostat adaptowany na
potrzeby koSciota rzymsko-katolickiego.

Ponizej umieszczono historyczne fotogramy kosciota.

EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU
SUPLEMENT
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Rirde in Fulam,
Fotogram 1 Kosciét od potudniowego wschodu

Fotogram 2 Ko$cidt od putudninweg wchdu.
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Fotogram 3 Koscidt od wschodu.

T
<

Fotogram & Kosciét od wschodu (u géry) oraz zachodu {na dole).
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3.1

STAN ZACHOWANIA GEOWNYCH ELEMENTOW BUDYNKU.

Gtowne elementy no$ne murowane - fundamenty, Sciany.

Fundamenty.

Odkrywka nr 5 (Fef. 50) pozwolita rozpoznat konstrukcje Scian fundamentowych. Odkrywke
wykonano w §cianie szczytowej (0$ 2). Sciana fundamentowa murowana z cegty ceramicznej, jak
mury przyziemia. Na gtebokoSci 0,4m ponizej poziomu terenu mur fundamentowy jest
poszerzony odsadzky o szerokosci 0,14m. Odkrywke wykonano do gteboko$ci 1,im ponizej
poziomu terenu (poziomu posadowienia nie osiagniefo).

W badanej odkrywce nie stwierdzono uszkodzen fundamentéw, natomiast znamiona
nierownomiernych osiadah budynku s3 widoczne w postaci zarysowad i peknie $cian budynku.
Jedng z przyczyn osiadaii jest niewatpliwie brak odprowadzenie wodd opadowych w
bezposrednio pod &ciany budynku (Fot. 3, 8.

Podczas wykonywania odkrywek rozpoznano grunty w poziomie terenu w postaci gruntaw
rodzimych organicznych oraz gruntéw mineralnych niespoistych w poziomie pod odsadzka.

Stan fundamentdw — zadowalajacy

éciany konstrukcyjne.

Sciany kosciota murowane z cegty ceramicznej (25x12x6cm) na zaprawie wapiennej. Gtdwne
Sciany nawy (08 A, F, 2, 3) o grubosci 2,5 cegty (67cm). W Scianach wyodrebniono pilastry
miedzyokienne usztywniajace §ciane poprzecznie. Sciany apsydy murowane na grubo$é 2 cegiet,
usztywnione czterema pilastrami na wierzchotkach fragmentu oS$mioboku wbudowanego w
§ciane szczytowa. Sciany wiezy murowane w przyziemiu na grubo$f & cegiet (108cm), od
poziomu +7,41 grubo$¢ Scian skokowo spada do 2,5 cegty. éciany murowane w watku
krzyzowym. W dolnej partii Scian wykonano murowany z cegty cokét, ktory zostat wtdrnie
pokryty fynkiem.

Widoki Scian kosciota przedstawiono na fotogramach Fof. 1-7

W podtuznych Scianach nawy (0§ A, F) zlokalizowano pie osi otwordw okiennych (w pasmach
muru pomiedzy pilastrami). Ofwory przekryte ostrymi tukami. W trzech Scianach apsydy (Sciana
szczytu apsydy oraz Sciany ukosne) zlokalizowano analogiczne ofwory okienne.

Sciany budynku zakofczono gzymsem koronujgcym z profilowanych elementéw ceramicznych.

Podczas wizji stwierdzono wystepowanie zarysowai oraz peknie€ elementow konstrukcji
murowej §cian. Zarysowania i peknigcia wysfepuja gtownie w miejscach skokowej zmiany
sztywnosci elemenfu murowego (otwory okienne i drzwiowe). Trajektorie zarysowaf i pekniet
pokazano w czesci rysunkowej (Zatacznik 1 rys. 10, 71, 12) oraz na fotogramach: For 5, 6, 7,
18, 19. Pekniecia wystepujg najczesciej w strefie od zwornikdow nadprozy tukowych w kierunku
korony muru (Fof. 5, 6, 7). Charakterystyczne zarysowania pod oknami w Scianach podtuznych
nawy (0§ A, F) Swiadczg o dawnych otworach okiennych doéwiei'lajacych nawe pod emporg
(empora w koSciotach protestanckich prowadzona byta rowniez wzdtuz Scian podtuznych).
Potwierdzajg to archiwalne fotogramy (punkt 2.3 opracowania, Fotogram 1, 2) Zarysowania,
pomimo przewigzania muru (strzepia) uwidaczniajg sie na fynkach wewnetrznych. Peknigcie
Sciany (w osi 2, na styku ze &cianami w osiach D i C) jest typowym objawem potgczenia Sciany
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szczytowej (o niewielkim obcigzeniu) z masywnym murem wiezy. Roznica w sitach pionowych
spowodowata uszkodzenie elemenfu murowego. Peknigcie przedstawiono na Fof. 78,

Po przeciwnej stronie nawy, nad tukiem teczowym zaobserwowano charakterystyczne rysy
przebiegajace ukoSnie Stanowia one negatyw dachu nad apsyda.

Oprocz uszkodzen muru bedacych skutkiem lokalnych zmian jego sztywnodci zaobserwowano
pekniecia, zarysowania i wykruszenia elementdw spowodowane wptywami warunkdw
atmosferycznych. Uszkodzenia wystepujg zardwno w partii cokotowej (Fot. 3), na powierzchni
muru (Fof. 44) na gzymsach (Fof. 45) oraz pinaklach Scian szczytowych (Fot. 47 48).
Degradacja muru nastapita wskutek wieloletnich cyklow zamarzania wody, ktéra zawilgocita
elementy na skutek niewtaSciwych {lub uszkodzonych) rozwigzah odprowadzania wody.
Uszkodzenia cokotéw nasilajg sie szczegdlnie w rejonie zrzutu wody opadowej z rury
spustowej bezposrednio pod &ciany budynku - Fot. 3, 6.

Uszkodzenia gzymsow wystepuja szczegélnie silnie na Scianach szczytowych pod krawedziows
obrdbka blacharska dachu (Fof. 45), jak rowniez na gzymsach $cian wiezy. Uszkodzenia
gzymsow spowodowane sa zwiekszonym wptywem wdd opadowych (gzyms szczytowy zalewany
wodami z nieszczelnych obrobek blacharskich, gzymsy S&cian wiezy zalewane wodami z
powierzchni Scian wiezy).

Uszkodzenie pinakla (Fot. 47 48) spowodowane s3 nieszczelnosciami pokrycia hetmu.

Wizja na obiekcie wykazata wystepowanie na Scianach stref z widocznymi §ladami zalewania
oraz wykwitami solnymi. Szczegdlnie widoczne s3 $lady dziatania wody w naroznikach Scianach
szczytowych i podtuznych nawy (styk Sciany w osi 3 z A i F oraz $ciany w osi 2 z A i F).
élady zalewania wodg przedstawiono na Fot. 15, 77 Zawilgocenie $cian spowodowaty wadliwe
obrébki blacharskie attyk Scian szczytowych (opis w punkcie 3.4). Poza charakterystycznym
zawilgoceniem gornych partii narozy Scian zaobserwowano réwniez $lady wilgoci w strefach

cokotowych.

BADANIA WILGOTNOSCI SCIAN
W celu okreslenia stopnia zawilgocenia Scian wykonano odkrywki (nr 1 - 4), z ktérych pobrano

probki muru,
Probki pebrano w nastepujacych lokalizacjach {odkrywkach nr 1, 2, 3, & - Fot. 12 13):

= W1 -~ strefa cokotowa Sciany w osi A na wysokosSci +0,00 - 0,07 - pod izolacjg pozioma;
®= W2 - strefa cokotowa Sciany w osi A na wysokosci +0,08 - 0,15 - nad izolacjg pozioma;
= W3 - strefa cokotowa Sciany w osi 3 na wysokosci +0,30;
= W& - strefa cokotowa Sciany w osi F na wysokosci +0,13;
= W5 - strefa cokotowa Sciany w osi 1 na wysokodci +0,08;

Probki zabezpieczono i przekazano do badan w specjalistycznej jednostce (Budowlane
Laboratorium Badawcze Jolanta Nowicka), ktdra dokonata pomiaréw metods suszarkowo-
wagowa. Pobrane prabki przedstawiono na Fot. 74.
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Tabela 1

Badania wykazaty wilgotno$¢ masowg o wartoSciach przedstawionych w Tabeli :

Probka r;tigo’mosc fia=ga Przedziat zawilgocenia
W1 19,9 mur maokry (powyzej 12%)
W 2 15 mur o dopuszczalnej wilgotnodci (do 3%)
W 3 28 mur o dopuszczalnej wilgotnosci (do 3%)
W 4 4,5 mur o podwyzszonej wilgotno&ci (3-5%)
W5 L6 mur o podwyzszonej wilgotnosci (3-5%)

Wyniki badan wilgotnosci masowej probek muru,

Probka W1 pobrana z muru ponizej izolacji przeciwwilgociowej wykazata najwyzszg zawartosc
wody - 199%, co znajduje sie w przedziale muru mokrego. Probka pobrana wyzej
(bezpoérednio ponad izolacja) wykazata juz znacznie mniejsze zawilgocenie o wartosci 1,5%, co
miedci sie w zakresie muru o dopuszczalnej wilgotnoSci. Pozostate probki pobrane powyzej
izolacji poziome] wykazaty zawilgocenie w zakresie dopuszczalnym (probka W3) lub w zakresie
muru o podwyzszonej wilgotnodci (3-5%). Srednia wilgotnodé muru powyzej izolacji poziomej (z
probek W2 - W5) wynosi 3,35%, co mieSci sie w zakresie muru o podwyzszonej wilgotnoSci.
Analizujac wyniki badah zawilgocenia Scian nalezy podkreslic, ze probki zostaty pobrane z
wewnetrznej powierzchni $ciany z gtebokoSci od 0 do 5cm, czyli strefy przesychania,
wilgotnoSt w osi Sciany bedzie wyzsza.

W celu poszerzenia analizy zawilgocenia Scian dokonano badaf zawilgocenia metodami
nieniszczacymi. Za pomoca elektronicznego miernika wilgotnodci materiatdw budowlanych [1.6.4]
dokonano pomiaru wilgotno$ci w &4 punkfach po obwodzie wewnetrznego lica Scian nawy.
Pomiary wykonywano na wysokoSci $0,00; +0,65; +1,32; +2,20. Wyniki pomiarow przedstawiono w
Zatgczniku 4 na rys. 12. Wydzielono 11 osi przyporzadkowanych pionowemu uktadowi punktow

pomiarowych, Wyniki przedstawiono w tabeli ponizej:

Wilgotnosé [%]
08
Poziom {m]
+0,00 +0,65 +1,32 +2,20
1 6,6 1,6 1,5 0,8
2 3,3 1,5 0,9 1,0
3 16 0.7 0,7 0,2
A 7.6 15 1,3 12
5 51 31 1,2 3,0
6 i1 16 0,7 0,9
7 5.0 1,0 0,9 1,0
8 7.3 14 1,0 2,5
9 1.2 kB 6,2 12
10 6,6 2,2 0,5 1,3
" 6,0 1.9 0,9 1,3
Tabela 2 Wyniki pomiaréw wilgotnodci Sciany wykonany wilgotnoSciomierzem elektronicznym.
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Wynikow pomiaréw wilgotnosci wykonanych elektronicznym wilgotnoSciomierzem nie interpretuje
sig do przedziatéw zawilgocenia. Same wyniki pokazujg gradient zawilgocenia $ciany, natomiast
interpretacja moze wynikal z potaczone] z analizy wynikow badaf wykonanych metoda
suszarkowo-wagowg i pomiarow elektronicznych,
Pomiary wykazaty podwyzszong wilgotnos¢ (od 3,3 do 7,6%; Srednio 6,1%) wilgotnosé w
poziomie +0,00. Na poziomie +0,65 wilgotnoS¢ byta juz znacznie nizsza (od 0,7 do 4,8%; Srednio
1,9%). Do poziomu +132 zawilgocenie dalej spada {od 0,5 do 6,2%; Srednio 1,4%). Do poziomu
+2,20 trend sie odwraca (wilgotnoéé od 0,2 do 7,2%; érednio 1,9%). Zwracaja uwage strefy
wyzszego zawilgocenia zlokalizowane w osi pomiarowej 9 (na styku Scian: podtuznej w osi A i
szczytowe] w osi 2). Widoczny jest rdowniez wzrost zawilgocenia na poziomie +2,20
(zawilgocenie roSnie w kierunku dachu) obserwowane w naroznikach Scian podtuznych ze
szczytowymi oraz pod oknami.
Analizujac wyniki pomiarow wilgotnoSci mozna wnioskowat, ze ponizej izolacji poziomej (poziom
+0,00 - +0,07) mur jest mokry, powyzej izolacji Sciana jest w zakresie dopuszczalnej
wilgotnosci. Obserwowany jest wzrost zawilgocenia (do poziomu podwyzszonej wilgotnoéci) w
naroznikach Scian. WilgotnoS¢ wzrasta wraz z wysokoScig Sciany, co Swiadczy o wptywie wody
z pokrycia dachowego. Sciana w poziomie +2,20 bedzie w zakresie muru o podwyzszonej
wilgotnosSci lub muru Srednio wilgotnego. Potwierdzajg fo obserwacje powierzchni $cian.
Zalewanie gornych partii naroznikow budynku pokazano na Fot. 15, 17
Wnioski z badai zawilgocenia:

=  mur ponizej izolacji poziomej jest mokry;

= mur powyzej izolacji poziomej ma wilgotno$¢ dopuszczalng;

= wystepujg strefy zawilgocenia w naroznikach nawy;

®  jzolacja pozioma jest sprawna;
= gtdwng przyczyna zawilgocenia Scian jest zalewanie wodami opadowymi.

BADANIA ZASOLENIA SCIAN
Podczas wstepnych wizji 'na obiekcie zaobserwowano w strefach cokotowych oraz w
naroznikach Scian (Fot. 4). W celu sprawdzenia iloSci soli w murze pobrano prabki cegty,

zaprawy i tynku.
Probki pabrano w nastepujacych lokalizacjach (odkrywkach nr 1, 2, 3, & - Fot. 12 13):

= S1 - probka tynku ze strefy cokotowej Sciany w osi 3 na wysokosci +0,30;

8 S2 - probka muru ze strefy cokotowej Sciany w osi A na wysakosci +0,08 - 0,15;
= S3 - probka muru ze strefy cokotowej Sciany w osi F na wysokosci +0,13;

= S4 - probka tynku ze strefy cokotowej Sciany w osi 2 na wysokosci +0,08;

s S5 - probka muru ze strefy cokotowej Sciany w osi 2 na wysokoéci +0,08;

Probki zabezpieczono i przestano do badaf w specjalistycznej jednostce [badania wykonano
metoda chramatografii jonowej' (I) w Laboratorium Interdyscyplinarnego Zespotu Badawczego
LSalubris”].

Badania wykazaty zawarto$¢ anionéw soli {w procentach masowych) o wartodciach
przedstawionych w fabeli:
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Zawartost aniondw
Probka - .
siarczany | , ; otan |, ; chlorki | . :
o interpretacja y NO- interpretacja - interpretacja
[%i‘ zasolenia %] 2 zasolenia % zasolenia
S1 0,864 Srednie 0,190 $rednie 0,087 niskie
s2 0,192 niskie 0,006 | niskie 0,002 | niskie
S 3 0,175 niskie 0,004 niskie 0,002 niskie
S & 0,290 niskie 0,002 niskie 0,001 niskie
S5 0,047 niskie 0,002 niskie 0,001 niskie
Tabela 3 Wyniki pomiardw zasolenia Sciany.

Ocena stopnia zasolenia zostata wykonana wg zalecen niemieckiej Naukowo-Technicznej Grupy
Roboczej ds. Ochrony Budowli i Renowacji Zabytkdw (WTA) Nr WTA-4-5-99/D. Projektowane
roboty naprawcze (np. tynki renowacyjne) powinny zostat dobrane
na podstawie instrukcji WTA nr 2-9-04.

Jedynie probka tynku S 1 zawierata Srednia zawartoSt siarczanow. W pozostatych probkach
zardwno pobranych z muru, jak i tynku zawartoSt siarczandw, azotandw oraz chlorkdw byta

niska.

Wnioski z badafh zasolenia:

m  zawartoSC soli: siarczandw, azotanow i chlorkdw w murze i tynkach jest na niskim
poziomie.

Stan Scian — ogblnie zadowalajacy

3.2.  Gtowne elementy noSne - konstrukcja dachu nad nawa.
Nawa koSciota przekryta jest dwuspadowym dachem o konstrukcji krokwiowej, typu
wieszarowego z dwoma wieszakami. Schemat konstrukcji przedstawiono na rysunku ponizej:

i) 1 2 3 4 5[ml
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_ /,’/ [;l/é’?// kleszcze KLT —/ \"’\ ‘
a o d DISXLT 1 ostrzat 21 —/ 7
S o 11| _—— wieszak S1 SN
) i ik 235x37 et AN
e < ——— 1
N i 7 TN TZ A
SV % Scigg SCT — % >\4
/ wz — N\
W3 —
Rysunek 7 Przekrdj poprzeczny budynku — schemat kenstrukcji dachowej.
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Rysunek 8 Rzut wiezby dachowej.

EKSPERTYZA KONSTRUKCYJINO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU
SUPLEMENT
OPIS TECHNICZNY 17

b6



64

Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski

'_ 66-446 Osiedle Poznanskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl  info@bbipp.pl

Gtowne uktady konstrukcyjne wystepuja w osiach k6, k11, k16, k21 Ztozone s3 one z:
®  wieszakdw S1 (o przekroju 23,5x37cm, ztozone z dwoch elementéw 2x 23,5x18,5cm);
= zastrzatow Z1 (o przekroju 17x23cm);
= kleszczy (o przekroju 2x 9,5x27cm w rozstawie 18,5cm);
= wspornikdw ztozonych z elementdw: W1 - belki 18x26cm; W2 - tukowego zastrzatu
18x16cm; W3 - stupa wspornika 18x20cm.
Na w.w. poprzecznych elementach konstrukcyjnych oparto gtowne elementy podtuzne:
= ptatew PL1 (20x26cm) w osiach b i ¢ na wieszakach S7;
= ptatew PL2 (18x26cm) na zastrzatach Z2;
»  belki sufitu B1 (13,5%x19cm) na wspornikach B1 oraz zastrzatach Z1, na belkach utozono
deskowanie sufitu.
Konstrukcje dachu zamknieto krokwiami KR1 (15x16cm) opartymi na namurnicy N1 (20x26cm),
ptatwi PL1i PL2. W kalenicy krokwie stykaja sie bez podtuznej belki.
Konstrukcje usztywniono podtuznie poprzez zastosowanie pomiedzy wieszakiem S1 a ptatwia
PL1 mieczy (16x17cm).
Reakcje rozporowa z wieZby zniesiono poprzez zasfosowanie Sciggu stalowego napinanego
nakretka.
Wzdtuz catej nawy utozono ponad skrzyzowaniem zastrzatdw pomost kontrolny z desek.

Jednym 2z celow opracowania jest ustalenie stanu technicznego drewnianej konstrukcji
dachowej. W tym celu wykonano badania elementdw konstrukcyjnych. Badania polegaty na
wizualnym stwierdzeniu obecnosci korozji drewna. W przypadku potwierdzenia $ladow
szkodnikdw obserwowany element poddawano dalszemu sprawdzeniu. W dalszym etapie
sprawdzano gtebokoS¢ porazenia oraz strukture porazonegoe maferiatu, Podczas badan
klasyfikowano elementy do nastepujgcych grup:
= grupa 1 drewno zdrowe, nie wymagajgce prac, ewentualnie Slady Zerowania owaddw,
bez ostabienia elementow;
= grupa 2: drewno z widocznymi $ladami Zerowania owaddw lub inny rodzaj korozji,
drewno ostabione, elementy wymagaja naprawy;
= grupa 3: drewno zdegradowane, elemenfy do wymiany

Do grupy 3 zakwalifikowano & krokwie zlokalizowane w szczytach nawy. S3 to krokwie na obu
potaciach w osiach k7i k26. Elementy ze wzgledu na ubytki przekroju oraz utrate parametréw
wytrzymatoSciowych drewna wymagajg wymiany. Uszkodzenia krokwi przylegtych do $cian
szczytowych s czestym skutkiem nieszczelnodci pokrycia dachowego na styku ze &ciang
(uszkodzenia pokazano na fof. 21, 22). Szerzej problem omdwione w punkcie 3.3 podczas
analizy stanu zachowania pokrycia dachu. Uszkodzenia elementow wiezby dachowej wigza sie
takze z zawilgoceniem Scian w naroznikach nawy f{opisano w punkcie 3.1. Podczas wizji
stwierdzono, e wuszkodzenia spowodowane zalewaniem wodami opadowymi wzdtuz Scian
szczytowych spowodowaty uszkodzenie deskowania sufitu, ktére w strefie miedzy osiami A7-
k6 oraz k21-k26 zostato wymienione przed kitkoma latami (dotyczy poziomego deskowania
pomiedzy osiami a-8, c-d). Zakres wtornie wbudowanego sufitu przedstawiono w czesci
rysunkowej - Zatgcznik 4 rys. 04. Slady zalania na deskach sufitu widoczne s3 na Fot. 76,
17,

18
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Zalecane do wymiany elementy krokwi przedstawiono na rysunku 9 (ponizej).
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Rysunek 9 Elementy wieZzby dachowej nad nawa - kolorem czerwonym zaznaczono el. do wymiany.

Do grupy 2 zaliczono belki sufitu B1 zaznaczone na rysunku 10 (ponizej):
0 7 2 3 4  5[m

L, woda splywafaca —/
po pokryciu z papgy

“—— uszkoozenie przekroju belki 81 —

Rysunek 10 Przekrdj poprzeczny przez uktad niepetny — schemat uszkodzenia elementéw belek B1.

Badania wykazaty uszkodzenia krawedzi zewnetrznej belki B1. Przyczyna zwiekszenia
uszkodzef w tych wtasnie belkach moze byt pokrycie deskowania sufitu od strony poddasza
papa. Przy nieszczelnym pokryciu dachowym (analiza w punkcie 3.3) woda z przeciekdw sptywa

w kierunku belek - schemat uszkodzenia pokazano na rys. 10.

Pozostate elementy konstrukcyjne posiadaty w wiekszoSci Slady Zerowania owadéw, na
elementach widoczne byty otwory wylotowe. Elementy te zakwalifikowano do grupy 1. Badania
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struktury uszkodzonego drewna wykonywane poprzez nawiercanie elementdw wykazaty, ze na
w strefie kanatow wydrazonych przez larwy wiekszoSt wtokien jest zdrowa.

Elementy wieZzby dachowej nie wykazujg efektdw przeciazenia (np. nadmiernych przemieszczef).
Analiza obliczen statycznych i wytrzymatodciowych (zatgcznik 3) pozwala stwierdzic, ze po
wymianie uszkodzonych przez korozje elementow konstrukcja spetnial bedzie warunek
bezpieczehstwa konstrukcji oraz bezpieczehstwa uzytkowania.

Stan konstrukcji dachu nad nawg - zadowalajacy / zty (lokalnie w strefach Scian

szczytowych)

3.3. Elementy wykonczenia.
Elewacje
Uszkodzenia elewacji obejmujg gtownie usterki opisane w punkcie 3.7 (zarysowania i pekniecia
§cian murowanych z cegty - Fof 5 6, 7 47 48, odspojenia tynku na cokole - Fot. 3
wykwity solne - Fot. 4). Elementem zmniejszajacym estetyke elewacji sg zabrudzenia
spowodowane sptywaniem wod opadowych. Strefy zwiekszonego zanieczyszczenia muru
znajdujg sie pod otworami okiennymi lub gzymsami poSrednimi i widoczne sg na Fof. 1, 3, 27
Uszkodzenia elewacji obejmuja rowniez odspojenie licowej warstwy cegty (spowodowane
zamarzaniem wody w cegle) pokazano na Fof. 44, 45, 46.
Stan elewacji = $redni

Pokrycie dachu
Pokrycie dachu nad nawa nieszczelne, powoduje zawilgocenie elementow budynku:
= §cian budynku - jak opisano w punkcie 3.1;
= wiezby dachowej - mokre drewno powoduje przyspieszenie korozji biologicznej, co opisano w
punkcie 3.2;
= tynkdw wewnetrznych;
élady zalania wnefrza budynku widoczne sa na fof. 16, 17
NieszczelnoSci i przecieki wystepujg w nastepujacych elementach pokrycia:
®  dachéwce utozonej nad nawa kosciota;
Dachéwki zaktadkowe utozona na tatach (bez papy na deskowaniu, bez membrany dachowej,
bez uszczelnienia zaprawa) nie gwaranfuje szczelnoSci, podejmowane préby uszczelnienia
stykéw piang PUR nie s3 skuteczne (Fot. 27, 22). Na dachdwkach widoczny rozwdj mchu (Fot.
24), Czest dachdwek potamana (Fof. 25), pokrycie zdeformowane (Fot 37) z poprzesuwanymi
dachdwkami. Dachdwki zuzyte pod wzgledem technicznym, jak i estetycznym.
®  pieszczelnodci obrébek blacharskich;
Brak szczelnoSci obrdbek blacharskich attyk Scian szczytowych jest gtdwng przyczyna
zalewania budynku wodami opadowymi. NieszczelnoSci s3 spowodowane zbyt waskim kanatem
wzdtuz attyki (Fot. 28), niewtaSciwym potaczeniem kanatu z murem (Fof 28), brakiem
przeciwspadkdw przed pinaklami (Fof. 30). Blachy mocowane sg gwozdziami budowlanym bez
zabezpieczed anfykorozyjnych (gwoZdzie czarne - Fof. 29), w obrébkach blacharskich krzyza
nad atiyka w osi 3 zaobserwowano kilkucentymetrowe otwory (Fof. 33,
= nieszczelnodci miedzianego hetmu wiezy;
Badania pokrycia wykazaty jego liczne uszkodzenia spowodowane jego odspojeniem (uszkodzone
potaczenia na gwozdzie — Fof. 39, proby doraZnego zamocowania drutem stalowym do muru
wiezy — Fof. 40, 43) oraz peknieciami blachy (Fof. 47 - peknigcie dtugosci 30cm). Oryginalne
naktadki lutowane na gwoZdzie odspojone (Fof. 40) i zdekompletowane. Blacha zanieczyszczona
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nalotami atmosferycznymi (Fof. 417 42). Uszkodzenia mocowania blachy zagrazaja jej
oderwaniem od konstrukeji. Lokalizacje mocowania w najgorszym stanie technicznym (zagrozenie
spadnigciem) wskazano w zatgczniku 4 na rysunku 10,
= nieszczelnoSci cynkowego pokrycia pinakli;
Zaobserwowano peknigcia pokrycia (Fof. 35 36) spowodowane opisywanym w punkcie 3.1
wzrostem objetosci konstrukcji murowej, nieszczelno$ci na stykach blach (For 37 oraz
mocowanie blach czarnymi gwozdziami {Fot. 37).
® nieszczelnosci pokrycia dachw nad klatkami na empore oraz wejécia do kruchty.
Zardwno daszki nad klatkami schodowymi na empore, jak i obrébka portalu wykonane s3 z
ocynkowanej blachy stalowej pokrytej powtoka malarska w kolorze ceglastym. Powtoka
podospajana, z licznymi ubytkami (Fot. 26, 27). Brak szczelnoSci na styku z murem powoduje
widoczne zawilgocenie Sciany (Fot. 28).
Pokrycie dachu nad apsyd3 oraz przylegtymi do niej zakrystiami przetozone, nie wykazuje
przeciekdw.
Mozna uznal, ze stan techniczny pokrycia dachu (dach nad nawa, hetm wiezy, obrébki
blacharskie, daszki nad klatkami schodowymi) kwalifikuje je do catkowitej wymiany. Wymienione
elementy nie spetniajy podstawowego =zadania pokrycia - ochrony przed wptywami
atmosferycznymi (deszcz, $nieg, niekontrolowane przewiewanie). Ponadto uszkodzenia
mechaniczne (luzne dachdwki, brak mocowania czeSc blach hetmu) wiezy zagrazaja
bezpieczenstwu uzytkowania obiektu.
Stan pokrycia dachu - zty, lokalnie awaryjny

Tynki/oktadziny

Uszkodzenia tynkdw obejmujz przede wszystkim opisane juz przy S&cianach peknigcia i
zarysowania (Fot. 78, 79) oraz lokalne zawilgocenie (strefy cokotowe &cian zewnetrznych - Fot.
10, 13; narozniki Scian szczytowych i podtuznych w poziomie korony muru - Fot 75 77).
Dodatkowym czynnikiem destrukcyjnym jest zamkniecie powierzchni tynku poprzez pokrycie
lamperig olejng uniemozliwia cyrkulacje pary wodnej (Fot. 10). Catkowicie uszkodzone s3 tynki
wewnetrzne wiezy.

Tynki poza strefami uszkodzonymi w stanie zadowalajacym.

Stan tynkdw - zadawalajgcy / lokalnie zty (strefy zawilgocone, wieza)

Stolarka okienna i drzwiowa

Okna w ramach stalowych, ze szkleniem pokrytym folig imitujaca witraz. Ramy okienne
wymagajg konserwacji (ubytki powtok zabezpieczajacych). Wystepuja lokalne uszkodzenia
(peknigcia) szyb. Okna w zakrystii w ramach PVC z zespolonymi zestawami szybowymi w stanie
dobrym,

Drzwi wejSciowe w stanie zadowalajacym, wymagaja prac renowacyjnych (powtoki malarskie).
Stan stolarki okiennej - $redni

Stan stolarki drzwiowej — zadowalajgcy
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Schody

Wejscie na empore mozliwe jest dwiema symetrycznymi klatkami schodowymi przylegtymi do
wiezy. Drewniane schody zabiegowe lewej klatki schodowej w stanie zadowalajgcym, schody
klatki prawej (czeSciej uzywane) w stanie Srednim - z wytartymi krawedziami stopnic oraz
uszkodzonymi powtokami malarskimi (Fot. 71.

Drewniane schody drabiniaste pomostdw wiezy porazone przez szkodniki drewna, w stanie
awaryjnym, nie zapewniajg bezpieczefstwa uzytkowania.

Stan schoddw -  zadowalajgey /  Sredni -  klatki schodowe na  empore,
awaryjny - schody wiezy.

Izolacje przeciwwilgociowe

Odkrywka fundamentu (edkrywka nr 5 Fot. 49) wykazata brak pionowej izolacji
przeciwwilgociowej &ciany fundamentowej. Pozioma izolacja Scian budynku utozona w poziomie
od +0,00 do +0,07. Izolacja wykonana jest z masy bitumicznej o gruboSci do 25mm. Analiza
zawilgocenia S$cian przeprowadzona w punkcie 3.1 wykazata skokowa zmiane zawilgocenia
(ponizej izolacji wilgotno§€é masowa muru wynosita 19,9%, powyzej izolacji — 1,5%, co miesci sie
w zakresie muru o dopuszczalnej wilgotnoSci. Badania elektronicznym miernikiem wilgotnosci
(wyniki w zataczniku & rys. 12) wykazaty wilgotnoSt powyzej izolacji na poziomie od 0,7% do
1,6%, oraz lokalnie do 4,8%, co wigze sie z zalewaniem Sciany wodami opadowymi. Na
podstawia analizy badaf zawilgocenia mozna uznat izolacje za skuteczna. Problemem moze byt
lokalne umieszczenie izolacji w poziomie powyzej +0,00.

Stan izolacji przeciwwilgociowej poziomej - zadowalajacy

Stan izolacji przeciwwilgociowej pionowej - brak izolacji

Posadzka

Posadzka w nawie oryginalna z ptytek terakotowych. W kruchcie, czesci prezbiterialnej oraz
zakrystiach utoZzono wtornie ptytki gresowe.
Posadzki w stanie zadowalajgcym

Ogrodzenie

Ogrodzenie terenu koSciota przebiega wzdtuz granicy dziatki nr 226, od zachodniej Sciany

o, 2

7 iiéij?) f'f:fj4
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szczytowej budynku, co pokazano na rysunku 11 {ponizej).
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Rysunek 11 Ogrodzenie budynku na mapie.
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Ogrodzenie zamyka teren dawnego cmentarza zlokalizowanego przed wejsciem do kosciota.
Podczas wizji stwierdzono zuzycie murowanego cokotu ceglanego (mur o grubos$ci 1 cegty,
zwieficzony rolka, z dwiema warstwami cegty utozonej poziomo, posadowione na tawie z
zaprawy wapiennej, gora tawy 0,3m p.p.t — Fot. 57. Uszkodzenia obejmujg lokalne deformacje
(nierdwnomierne osiadanie muru nasila sie od zachodniej granicy dziatki) oraz ubytki spoin i
zanieczyszczenie muru. Pomiedzy odcinkami muru umieszczono granitowe stopy, do ktorych
zamocowano stupki wspierajace panele kute ze stali (Fof. 50). Dwa przesta zabudowane
wtornie, panelami przeniesionymi prawdopodobnie z ogrodzenia cmentarza. Panele w stanie
$rednim, wymagaja robot slusarskich (prostowanie, uzupetnienie elementow) oraz oczyszczenia
z dawnych powtok i korozji i wykonania zabezpieczef powtokami malarskimi. Naprawa cokotu
moze byt wykonana w wariancie minimalnym (oczyszczenie, usuniecie luznych fragmentéw
zaprawy i cegiet, uzupetnienia zaprawy i cegiet), co wigze sie z zachowaniem istniejacych
deformacji. Technicznie mozliwe jest tez wykonanie nowej, zelbetowej tawy fundamentowej i

wymurowanie cokotu na nowo.
Ogrodzenie w stanie Srednim

L. ZALECENIA | PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE.

Budynek bezwzglednie wymaga wykonania remontu. Jest on wpisany do rejestru zabytkow i z
tego wzgledu remont te powinien odbyt sie na podstawie uzyskanej decyzji pozwolenia na
budowe. W tym celu nalezy opracowat program prac konserwatorskich oraz projekt budowlany

obejmujgcy zakresem:

Naprawe konstrukcji dachowej i pokrycia dachowego.

Proponowane rozwigzania:

»  rozbiorka pokrycia dachowego nad nawa, utylizacja rozebranych materiatdw;

= wymiana uszkodzonych elementdw drewnianych: krokwie w osiach k1, k26, flekowanie
belki b1, schody drabiniaste na wiezy;

" oczyszczenie wszystkich elementow drewnianych wiezby dachowej i konstrukeji wiezy
oraz impregnacja $rodkami zwalczajgcymi szkodniki drewna;

=  wykonanie nowego pokrycia dachu nad naws wraz z obrobkami blacharskimi, rynnami i
rurami spustowymi;

= rozbiorka pokrycia hetmu wiezy, pinakli oraz daszkow nad klatkami schodowymi,
wykonanie nowego pokrycia z blachy miedzianej;

= wykonanie instalacji odgromowej (wg oceny stanu instalacji elektrycznych).

Naprawa konstrukcji murowej.

Proponowane rozwigzania:

Oczyszczenie elewacji, uzupetnienie spoin na podstawie zalecef przyjetych w programie prac
konserwatorskich, przemurowanie i uzupetnienie uszkodzonych elementéw ceglanych (gzymsy),

naprawa spekanego cokotu.

7

EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU

SUPLEMENT
OPIS TECHNICZNY 23



A%

28 Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
, . 66-L46 Osiedle Poznafiskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl  info@bbipp.p!

Osuszenie §cian budynku.
Proponowane rozwigzania:
= usuniecie tynku w strefie cokotowej obwodowych Scian budynku oraz naroznikach $cian
nawy w gornej partii muru, utozenie tynku renowacyjnego;
= wtaSciwe odprowadzenie wody opadowej z dachu budynku - wode z rur spustowych
wprowadzit do kanalizacji lub odprowadzié powierzchniowo nie dopuszczajac do
zalewania strefy cokotowej Scian;
= usunigcie betonowej opaski wokot budynku, wymiana gruntu rodzimego na obsypke
piaskowa, wykonanie opaski zwirowej wokdt budynku umozliwiajgcej utrzymanie

rownowagi wilgotnosciowej &cian.
Naprawa i konserwacja stolarki okiennej i drzwiowej.

Naprawa ogrodzenia.

Prace mozna podzieli¢ pod wzgledem pilnoici wykonania:
L Etap 1 -roboty pilne - naprawa drewnianej konstrukcji dachu, remont dachu {nad

nawg oraz hetmu wiezy) wraz z instalacja odgromowa, wykonanie opaski
zwirowej wokdt budynku;

= Etap 2 -roboty do wykonania planowego - naprawy tynkow, schodow na empore,
naprawa elewacji, stolarki okiennej i drzwiowej, naprawa ogrodzenia.

5. WNIOSKI

5.1 Budynek kosciota ogélnie w Srednim stanie technicznym, wymaga pilnych robdt remontowych.
Pokrycie dachu ulegto catkowitemu zuzyciu. NieszczelnoSci spowodowaty degradacje wiezby
dachowej i w dalszym ciggu zagrazaja budynkowi.

Zaleca sie pilne wykonanie remontu pokrycia dachowego nad nawa oraz blaszanych pokryc
hetmu wiezy oraz pinakli. Pozostate roboty (naprawa i osuszenie konstrukcji murowej,
naprawa schody na empore, stolarki okiennej i drzwiowej oraz ogrodzenia) powinny zostat
wykonane planowo.

5.2 Elementy pokrycia dachowego stanowig zagrozenie bezpieczefistwa uzytkowania obiektu.
Nalezy usunat luzne dachdwki z dachu nad nawa oraz doraZnie zamocowat pokrycie blachg
miedziang hetmu wiezy.

5.3 Zaleca sie opracowanie programu prac konserwatorskich oraz projektu budowlanego remontu
kosciota, ktory obejmie zakresem:
= naprawe wiezby dachowej i pokrycia dachu;
= naprawe konsfrukcji murowej;
= psuszenie $cian budynku.

OP_racowa{: g
g ..
ar inz.' Przemystaw ‘Puchalski mgr 4fz. Marek Puchalski
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ZAtACZNIK 1 - Dokumentacja fotograficzna.

Spis fotogramow:

Fot. 1  Widok kosciota od zachodu.

Fot. 2 Widok wiezy od potudnia.

Fot. 3 Widck na Sciane w osi A - widoczne przemurowania dawnych otworéw okiennych.

Fot. 4 Sciana w osi F przy szczycie Sciany 3 - widoczne wykwity solne bedace skutkiem zalewania
wodami opadowymi.

Fot. Sciana w osi F' - pekniecie muru nad otworem drzwiowym.

5

Fot. 6 Sciana w osi A" - pekniecie muru nad otworem drzwiowym.

Fot. 7 Sciana w osi F - pekniecie muru nad otworem okiennym

Fot. 8 Wnetrze koéciota - widok na prezbiterium.

Fot. 9 Wnetrze koSciota - widok na organy.

Fof. 10 Odspojenie lamperii olejnej w strefie cokotowej.

Fot. 11 Drewniane schody na empore.

Fot. 12 Odkrywka nr 1 - widoczna bitumiczna izolacja pozioma w poziomie +0,08.

Fot. 13 Odkrywka nr 3 - widoczna bitumiczna izolacja pozioma w poziomie +0,03.

Fot. 14 Prabki pobrane do badania wilgotnosci masowej oraz zasolenia konstrukcji murowej,

Fat. 15 élady zalania  wnafrza  koSciota bedacego skutkiem nieszczelno$ci  pokrycia  dachowego
w strefie szczytowej.

Fot. 16 Slady zalania wnetrza kosciota bedacego  skutkiem nieszczelnoSci  pokrycia  dachowego
w strefie szczytowej.

Fot. 17 éiady zalewania wnefrza koiciota — skutki nieszczelnoSci pokrycia dachowego na styku z attyka.

Fot. 18 Styk Sciany szczytowej (08 2) ze Sciang wiezy (0§ C).

Fot. 19 Sciana w osi F - pekniecie muru nad otworem okiennym.

Fot. 20 Styk dachu ze Sciang szczytowa w osi 2 - widoczne proby uszczelnienia potjczenia za pomoca
piany PUR,

Fof. 21 Krokiew k1 w potaci pdtnocnej - uszkodzone (brak) oparcie krokwi na namurnicy, widoczne wymienione
deskowanie sufitu nad nawa.

Fot. 22 Krokiew k26 w potaci pétnocnej - uszkodzone (brak} oparcie krokwi na namurnicy, widoczne wymienione
deskowanie sufifu nad nawa.

Fot. 23 Belka sufitu nad nawa - widoczne uszkodzenia drewna spowodowane zerowaniem owaddw.

Fot. 24 Pokrycie dachu - widok od zachodu.

Fof. 25 Uszkodzona, peknieta dachowka, deformacja rynny.

Fot. 26 Brak szczelnosci styku dachu wejScia do budynku ze Sciang wiezy.

Fot. 27 Brak szczelnosci styku pokrycia dachu nad schodami na empore ze &ciang budynku.

Fot. 28 Kanat wzdtuz attyki - zbyt krétka blacha.

Fot. 29 Styk obrdbki blacharskiej attyki z pinaklem. Mocowanie blachy gwozdziami.

Fot. 30 Styk obrobki blacharskisj attyki z pinaklem.

Fot. 31 KrawedZ dachu - deformacja pokrycia dachowego (zsuniecie dachdwek w kierunku rynny).

Fot. 32 Obrdbka blacharska mocowania krzyza do attyki Sciany teczowsj,

Fot. 33 Krzyz mocowany do attyki Sciany teczowej - brak szczelnoSci obrébek.

Fot. 34 Dach nad apsyda - zanieczyszczenie obrébek blacharskich lisémi.

Fot, 35 Uszkodzenia (brak szczelnosci) kwiatonu na pinaklu.

Fot. 36 Pekniecie pokrycia pinakla spowodowane pacznieniem muru.

Fot. 37 Nieszczelnoici pokrycia pinakla, ubytki tacznikéw, mocowanie blachy czarnymi gwozdziami,

Fof. 38 Widok wiezu od wschodu.

Fot. 39 Pokrycie dachu wiezy - niezamocowane krawedzie.q
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Fot. 40 Nieszczelnosci pokrycia dachu wiezy, dorazne mocowanie krawedzi blach do muru. Widaczne klejenia

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Faof.
Fot.

41
42
43
A
45
46
47
48
49
50
51

naktadek uszczelniaczem bitumicznym.

Pekniecia blachy pokrycia dachu wiezy,

NieszczelnosSci pokrycia dachu wiezy.

Dorazne mocowanie pokrycia z blachy do muru wiezy.
Uszkodzenie lica muru wiezy.

Uszkodzenie gzymsu pod obrdbka bacharska attyki.
Uszkodzenie lica murowanego gzymsu wiezy.

Pekniecie konstrukcji murowej pinakla - widok od wschodu.
Peknigcie konsfrukcji murowej pinakla - widok od zachodu.
Odkrywka nr 5 - fundament.

Ogrodzenie terenu koSciota — uszkodzenie elementow stalowych.
Ogrodzenie terenu kosciota - odkrywka cokotu.
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Fot. 1  Widok kosciota od zachodu.
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Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznafiskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl  info@bbipp.pt

Fot. 2 Widok wiezy od potudnia.
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Fot. 3

Fot. &

www.bbipp.pl info@bbipp.pl

Widok na Sciane w osi A - widoczne przemurowania dawnych otwordw okiennych.

N

5
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Sciana w osi F przy szczycie Sciany 3 - widoczne wykwity solne bedace skutkiem zalewania
wodami opadowymi.
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Fot. 5 Sciana w osi F' - pekniecie muru nad otworem drzwiowym.
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Sspacii v

Fot. 6 Sciana w osi A’ - peknigcie muru nad otworem drzwiowym.
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Fot. 8 Wnetrze kosciota - widok na prezbiterium.
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Fot. 9 Wnetrze koSciota - widok na organy.

Fot. 10 Odspojenie lamperii olejnej w strefie cokotowej.
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Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznahskie ul. Brzozowa 26
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Fot. 11 Drewniane schody na empore.
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Fot. 12 Odkrywka nr 1 - widoczna bitumiczna izolacja pozioma w poziomie +0,08.

Fot. 13 Odkrywka nr 3 - widoczna bitumiczna izolacja pozioma w poziomie +0,03.
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Fot. 15 Slady zalania wnetrza kosciota bedacego skutkiem nieszczelnodci pokrycia dachowego
w strefie szczytowej.
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Fot. 16 Slady zalania wnetrza koéciota bedacego skutkiem nieszczelnosci pokrycia dachowego
w strefie szczytowej,
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Fot. 17 §lady zalewania wnetrza koéciota — skutki nieszczelnosci pokrycia dachowego na styku z attyka.
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Fot. 18 Styk Sciany szczytowej (03 2) ze Sciang wiezy (0§ C),
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Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznafskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl  info@bbipp.pl

Fot. 20 Styk dachu ze &ciang szczytowa w osi 2 — widoczne proby uszczelnienia potaczenia
za pomocy piany PUR.

EKSPERTYZA KONSTRUKCYJINO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU
SUPLEMENT
ZALACZNIK 1 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA




Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznafnskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl info@bbipp.pl

% 5

Fot. 21 Krokiew k1 w potaci potnocnej - uszkodzone (brak) oparcie krokwi na namurnicy, widoczne wymienione
deskowanie sufitu nad nawa.

Fot. 22 Krokiew k26 w potaci pdtnocnej — uszkodzone (brak) oparcie krokwi na namurnicy, widoczne wymienione
deskowanie sufitu nad nawa.
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Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznanskie ul. Brzozowa 26

www.bbipppl  info@bbipp.pl

Fot. 23 Belka sufitu nad nawg - widoczne uszkodzenia drewna spowodowane Zerowaniem owaddw.
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|55
Fot. 24 Pokrycie dachu - widok od zachddu.
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Fot. 26 Brak szczelnoSci styku dachu wejscia do budynku ze Sciang wiezy.
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Fot. 28 Kanat wzdtuz attyki - zbyt krdtka blacha.
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Fot. 30 Styk obrobki blacharskiej attyki z pinaklem.
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Fot. 31 Krawedz dachu - deformacja pokrycia dachowego (zsunigcie dachdwek w kierunku rynny).
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Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznafskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl  info@bbipp.pl

i

Fot. 33 Krzyz mocowany do attyki éciany teczowej — brak szczelnoSci obrabek.
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Fot. 34 Dach nad apsyda - zanieczyszczenie obrébek blacharskich listmi.

Fot. 35 Uszkodzenia (brak szczelnosci) kwiatonu na pinaklu,
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Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
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Fot. 36 Pekniecie pokrycia pinakla spowodowane pecznieniem muru.
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Fot. 37 NieszczelnoSci pokrycia pinakla, ubytki tacznikdw, mocowanie blachy czarnymi gwozdziami.
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Fot. 38 Widok wiezu od wschodu.
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Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznanskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl  info@bbipp.pl

Fot. 39 Pokrycie dachu wiezy — niezamocowane krawedzie.

Fot. 40 Nieszczelnosci pokrycia dachu wiezy, doraZne mocowanie krawedzi blach do muru. Widoczne klejenia
naktadek uszczelniaczem bitumicznym.
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Fot. 41 Pekniecia blachy pokrycia dachu wiezy,

Fot. 42 NieszczelnoSci pokrycia dachu wiezy.
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Fot. 43 DoraZne mocowanie pokrycia z blachy do muru wiezy.
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Fot. 44 Uszkodzenie lica muru wiezy.

-

Fot. 45 Uszkodzenie gzymsu pod obrébkg bacharska attyki.
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Fot. 47 Pekniecie konstrukcji murowej pinakla — widok od wschodu.

EKSPERTYZA KONSTRUKCYINO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU
SUPLEMENT
56 ZALACZNIK 1 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA



Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznafskie ul. Brzozowa 26
www.bbipp.pl info@bbipp.pl

Fot. 48 Peknigcie konstrukcji murowej pinakla — widok od zachodu.
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Fot. 49 Odkrywka nr 5 - fundament,
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Fot. 50 Ogrodzenie terenu koiciota ~ uszkodzenie elementéw stalowych.
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Fot. 51 Ogrodzenie terenu kosciota - odkrywka cokotu.
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ZAt ACZNIK 2 - Sprawozdania z badaf.

Z 2-1. Wyniki badania stopnia zasolenia dostarczonych probek

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW

mgr Andrze] Wichtacz Osiedle Rusa 9/44 61-245 Poznan
NIP 782-107-13-87 Regon 632435131 tel. kom. 603-052-586

Data dostarczenia probek gmkdw: 6 maja 2015 roku

WYNIKI BADANIA STOPNIA ZASOLENIA
DOSTARCZONYCH PROBEK TYNKOW

Poznmi, 2015-05-13,

Sprawozdanie z wykonanych badan zawariosci siarczandw, azotanow i chlorkéw
w wyciggach wodnych uzyskanych z dostarczonych prébek tynkow
Pobdr probek: Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski Gorzéw Wikp.

Pomiary zawsartosci anjondw rozpuszezalnych w uzyskanyeh ekstrakiach wodnych wykonano me-
fodg chromatografii jonowef (IC) w Laboraforfum Inferdyscyplinarnego Zespofu Badawczego
"SALUBRIS" dr Danuta Mickiewicz-\Wichiacz Os. Rusa 9/62 61-245 Foznan z s. Tulcach

Dane dotyezqcee certyfivati posiadanego przez laboratorivm wykonujgee pomiary:

Nazwa certyfikat

Certvfikat akredvtaci laboratorium badawezeso

Przez kogo wydany certyfikat

Palskie Centrum Akredytacji PCA

Nr certyfikatu AB 1127
Data wydania certyfikatu 8§ grudnia 2009 roku
Daia waznosci certy; i 7 grudnia 2017 roku

Dastarczone probld tynkow wysuszono w tempertaturze pokojowsj, rozdrobniono, usredniono i przesiano
przez 3ito 1 mm. Z odsianych frakeji nrobku pobrano probki analityezme, kidre poddano wymywaniu wodq
destylowana, poprzez jednogodzinng ekstrakcje na wytrzgsarce laboratoryjnej. Ekstrakty wodne tynkéw
przebadanc metods, IC na chromatografie firmy Dianex. Wyniki stezent wymytych jondw przeliczono na
Zawaltase procentows w stosunku do masy prabek poddanych ekstrakeji § wyliczono ich stopien zasolenia.

WYNIKI BADANIA DOSTARCZONYCH PROBEK

Oznaczenie B % - owa zawartosc | % - owa zawertosé | 5% - owa zawartosc
terenowe prabki i i siarczanow, azotandw, chlorkdw,
prébii i %wag. S0, | % wag.NO, % wag. CI
81 ciemno-szara 0,864 0,190 0,087
52 zélto-kremowa 0,192 0,008 0,002
53 rozowa 0,175 0,004 0,002
S4 jasno-szara 0,290 9,002 0,001
85 szarp-zota 0,047 0,002 0,001
OCENA STOPNIA ZASOLENIA PROBEK
(wg wytycznych WTA4-5-89/D)
Oznaczenie stezenie stezenie stezenie
terenowe siarczandw azotandw chlorkow
probki w eksirakcie w ekstrakcle w eksirakcie
81 srednie srednie niskie
82 niskie niskie niskie
83 niskie niskie niskie
54 niskie niskie niskie
S5 niskie niskie niskie

- Na podstawie badari "SALUBRIS™ (préaki 754-758/2015) cpracowat

fﬁ&y’&{ﬁﬁm
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Z 2-1. Sprawozdanie z badan nr 610/L/2015

e 0 Gorzow Wikp. 03.06.2015 r.
Lotamia Meonpicka Strona/ Stron: 1/1

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 610/L /2015

Przedmiot badan : Badania wilgomosci dostarczonych probek

Zleceniodawca badan :  Budowlane Biuro Inzynierskie mgr inz. Przemyslow Puchalski.

Cel badan ; okresienie wilgomosci probek pobranych i dostarczonych. do badari w dniu 05.05.2015r

przez mgr inz. Przenyslawa Puchalskiego - Zleceniodawee Badan.

Data wykonania badan : 03.05 =02.06.2015r.

Miejsce wykonania badan : Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowicka z siedzibg przy ul.
Podmiejskiej 15¢ w Gorzowie Wikp.

Liczba probek : 5 szt probek.

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH:

Metodyka badan :

Badania wilgotnosci przeprowadzono zgodnie ze zleceniem na probkach pobranych i dostarczonych do BLB
J. Nowicka przez mgr inz. Przemyslawa Puchalskiego.

Wilgotnosé w procentach masowych okreslona zostata przez pracownikéw Laboratorium metodg suszarkows.

1. Wyniki badan wilgotnosci masowej :

; Masa w stanie | Masa w stanie . -

Bl Uwagi naturalnym suchym Wilgotnosé Uwagi -

robki — Miejsce pobrania ‘ Y ag
L WERE () (g) L)

1. Migjsce ozn W1 422,90 352,68 19,9

2. Miejsce ozm W2 421,57 415,43 1,5

3. Miegjsce ozn W3 387,72 377,07 2,8

4. Miejsce ozn W4 223,19 206,61 4,5

5. Miejsce ozn W5 299,59 280,56 4,6

Badania w Laboratoriuin przeprowadzil Laborant : Tomasz Zastrézny

mR\O ‘“qu m}t
! Jotanta .wica

m,
Zajw. ITB Nr 3623/1/04

\

Wykonanie badai nadzorowa! i Sprawozdanie sporzadzil ;

Odehylenia i ograniczenia stosowancj metodyki budan - wyniki badaii odnoszy sig wylqeznie do badanego elementu.
Niepewnast pomiardw badania : wagi laboratoryjne posiadaja klasg dokladnosei 2. ) .
Oéwiadezenie : bez zgody Laboratorium wyniki badan nie mogg by¢ pewielane maczej niz tylko w calodci.
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ZAtACZNIK 3 - Obliczenia statyczne i wytrzymatoSciowe
Z 3-1. Model wiezby dachowej .

ZALOZENIA: _

Obcigzenia state przyjeto wg PN-B-02001: 1982, technologiczne wg PN-B-02003: 1982,
klimatyczne wg PN-B-02010:1980+Az1 (2 strefa obcigzenia Sniegiem) i PN-B-02011:1977+Az1 (1
strefa obciazenia wiatrem). Zatozono pokrycie dachu dachdwka karpidwka w koronke
(podwdjnie).

Obliczenia konstrukcji wiezy wykonano na modelu przestrzennym. Obliczenia statyczne
wykonano przy pomocy oprogramowania Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
dla typu analizy: statyka nieliniowa.

Obliczenia wytrzymatoSciowe dla elementow drewnianych wykonano za pomocg programu
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 wg PN-B-03150.

Zatozono przegubowe potaczenia elementéw, elementy modelowano o przekroju jak elementy

rzeczywiste, z zatozeniem drewna klasy C20.

Rysunek 12 Model przestrzenny wei a':ﬁwe.
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ORNIKA

ysunek 1% - Uktad ptaski wiezby - widok na o$ d.
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Dane - Profile
© Nazwaprzekrou } Lista pretéw
S hﬁ?ﬁébm 16 34 305d0319K2 322 324 328do334K2 335 3380359 367d0372

17do21 24do32 95do100 13 37 38 54 58 63 64 78 79 92 103do112 135d0360K75 170dol75

178do187 245d0250 253do262 364do366 423do426 115 116 132 140 141 167 190 191 207 2-

FIKCYJNY 15 216 242 265 266 282 290 291 320 336 337 361 420 429do432 435dok38 LLldobLh 4
£7dok50 453do456 459dok62 465dok68 LHdobTh 477dob80 LB3da486 489dok9? 495do-

498 501do504 507do509 516 519d0522 525d0528 531do534 537do539 556 559do561

KLESZCZE 9 5x2? 65 66 68do70 142 163 145do147 217 218 220d0222 292 293 295d0297

= ‘KRO'K—IEW o 22 23 101do326K75 102d0327K75 362 363do558K65 421do487K6 422d0530K12 44 0doS00K-
X 12 4389 505 S17do535K6 524 536 557

MIECZ 16x17 _ 540d0555

PO ' 42 120 195 270

PLATEW 18x26 ‘ 410do419

© PLATEW 20x26 400d0409

i 9dal12 51do53 67 71 72 BBdo91 129do131 144 148 149 163do166 204do206 219 223 224 23-

Ul 3,5
StUP 37x23, 8do241 279do281 294 298 299

swp WSPORNIKA T&xZB ; L1 62 119 139 194 214 269 289
T WSPURNIK 18x26 T 35 36 59 73 113 114 136 150 188 189 211 225 263 264 286 300
T - 14 15 55 56 Fhdo7? 93 94 133 134 151do154 168 169 208 209 226da229 243 244 263 284

ZAST 23
HEAK 301do304

ZASTRZAL WSPORNIKA 16x18

' 1do8 39 40 4£3do50 60 61 80doB7 117 118 121do128 137 138 155do162 192 193 196do203 212
213 ?.ElUl:IaZE';r 267 268 271do278 287 288

- l:lazwa— prﬁz:ekrujﬁr T 3 AX:(crnZJ AY {m2) i AZ [cm2)
U UBELKA B35x19 : 256,50 213,75 213,75
FIKCYNY i 8,73 5,00 5,00
 KLESZCZE 9521 ‘ 513,00 427,50 427,50
" KROKEW fx16 240,00 200,00 200,00
. ﬁﬁifcz xt? ‘ 272,00 226,67 226,67
- PO 20 3,14 2,65 2,65
PLATEW 18x26 468,00 390,00 390,00
CPLATEW 20x26 - 520,00 433,33 433,33
StUP 37x235 869,50 724,58 724,58
'''''' SLUP WSPORNIKA 18x20 - 360,00 300,00 300,00
)  WSPORNIK 18x26 468,00 390,00 390,00
 ZASTRZAL 17x23 : 391,00 325,83 325,83

ZASTRZAt WSPL’JRMKA 16x1B a 288,00 240,00 240,00

Nazwa pFZEkI"GJIJ IX (cmé) o : Y (emd) Z (cmé)
© " BELKA 1835x19 E 8769,62 716,38 3895,59
CRKCYNY ] 4556 28,90 28,90
© KUESZCZE 95x21 1201147 364,75 104406,19
o KROKIEW 15x16 ! 8081,88 | 5120,00 4500,00
O MEzear i 10383,09 650,67 5802,67
T PO 20 | 157 0,79 0,79
'PLATEW 18x26 28955,66 26364,00 12636,00
ﬁ““ PLATEW 20x26 36829,29 | 29293,33 17333,33
st 3ma3s - 96891,71 40015,11 99195,46
o .%{UP WSPORNIKA 18x20 : 18125,76 12000,00 9720,00

WSPDRNIK 18x26 i 28955,66 : 26364,00 12636,00
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Nazwa przekroju T Xlemd) Yofeme) 1z (emk)
ZASTRZAL T9x23 20611,62 17236,58 9416,58
ZASTRZAL WSPORNIKA 16x18 11585,59 6144,00 7776,00
Z 3-2. Obcigzenia
Obcigzenia - Przypadki o ] o o
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura : Typ analizy
1 STA1 | STA1 cieZar wtasny - [NL] Statyka
- I STA2 STAZ state | INL] Statyka
3 SN1 SN1 Snieg - (NL) Statyka
L SN2 SN2 | ¢nieg INL] Statyka
5 7 WIATR1 WIATR1 wiafr ¢ [NL] Statyka
6 WIATR2 WIATRZ . wiafr | [NL] Statyka
r EKSP1_ EKSP1 - eksploatacyjne (NL] Statyka
8 SGN/1=1%1.10 + 2%1.20 + T*140 state Kombinacja NL
9 SGN/2=1%110 + 2#1.20 + %140 + 5%135 " state Kombinacja NL
10 SGN/4=1%110 + 2+1.20 state Kombinacja NL
1 SGN/17=1%110 + 2%1.20 + T*1.40 + 3+135 state . Kombinacja NL
12 SGN/18=1%1.10 + 2%1.20 + F*140 + 4*135 - state Kombinacja NL
13 - SGN/25=1%1.10 + 2%1.20 + 7%126 + 5150 state Kombinacja NL
14 . SGN/26=1%1.10 + 2%1.20 + #*1.26 + 6*150 state Kombinacja NL
15 l SGN/27=1%1.10 + 2%1.20 + 5+150 state Kombinacja NL
16 SGN/28=1%1.10 + 2%1.20 + 6*150 state Kombinacja NL
17 ; SGN/41=1%1.10 + 2%120 + 5+150 + 3+1.35 state Kombinacja NL
18 SGN/62=1%110 + 2%1.20 + 5150 + 4135 state Kombinacja NL
9 SGN/L3=1%1.10 + 2120 + 6+150 + 3%135 state Kombinacja NL
20 SGN/44=1%110 + 2%120 + 6%150 + 4+135 state Kombinacja NL
21 SGN/57=1%1.10 + 2%1.20 + #%126 + 3%150 state ' Kombinacja NL
22 SGN/58=1%1.10 + 2%1.20 + #%1.26 + 4*150 state Kemhinacja NL
23 SGN/59=1#1.10 + 2%1.20 + 3%150 state Kombinacja NL
24 SGN/60=1%110 + 2%1.20 + 4150 state Kombinacja NL
25 i SGN/73=1%110 + 2%1.20 + 5+1.35 + 3%150 ' state Kombinacja NL
26 SGN/T4=1%1.10 + 2+120 + 5%135 + 4x150 state Kombinacja NL
27 - SGN/75=1%110 + 2%1.20 + 6+1.35 + 3%150 state Kombinacja NL
28 ‘ SGN/76=1%1.10 + 2%1.20 + 6%135 + 4%150 state Kombinacja NL
29 ‘ SGN/89=1%110 + 2#1.20 + F*140 + 5+135 + 3%1.20 ° state Kombinacja NL
30 SGN/90=1%110 + 2%1.20 + T*1.40 + 5%135 + 4120 state Kombinacja NL
3 SGN/91=1%110 + 2%120 + F*1.40 + 6+1.35 + 3#1.20 state Kombinacja NL
32 SGN/92=1%110 + 2%1.20 + F%1.50 + 6%1.35 + 4120 state Kombinacja NL
33 SGN/105=1%1.10 + 2%1.20 + F#1.40 + 5#120 + 3%135 state Kombinacja NL
34 SGN/106=1%1.10 + 2%1.20 + T*140 + 5%120 + 4135 state Kombinacja NL
35 SGN/107=1%110 + 2%120 + 7+1.40 + 6%1.20 + 3%135 . state Kombinacja NL
36 SGN/108=1%110 + 2%1.20 + T#1.40 + 6120 + 4135 state Kombinacja NL
37 SGN/121=1%1.10 + 2%1.20 + 7x1.26 + 5%150 + 3%120 state Kombinacja NL
38 SGN/122=1%1.10 + 2%1.20 + Fx1.26 + 5%150 + L+1.20 state Kombinacja NL
39 SGN/123=1%1.10 + 2%1.20 + 7+1.26 + 6%150 + 3%1.20 state Kombinacja NL
40 SGN/124=1%110 + 2%1.20 + 7+1.26 + 6+150 + 4120 state | Kombinacja NL
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* Typ analizy

" Przypadek Etykieta Nazwa przypadku
Y SGN/137=1+1.10 + 2¢1.20 + #1192 + 5150 + 3135 state Kombinacja NL
w2 SGN/138=1%110 + 241,20 + T#112 + 5+150 + 41,35 state Kombinacja NL
3 SGN/139=1+110 + 2+1.20 + T+112 + 6%150 + 3<135 state Kombinacja NL
Cuh SGN/140=1%110 + 2¢1.20 + 7112 + 6%150 + 41.35 state Kombinacja NL
s SGN/153=1110 + 2%120 + 7+1.26 + 5+1.20 + 3%150 | state Kombinacja NL
46 SGN/154=1%110 + 2%1.20 + T#1.26 + 5%120 + 4%150 state - Kombinacja NL
o SGN/155=1%1.10 + 24120 + F51.26 + 6120 + 3%150 state - Kombinacja NL
i SGN/156=1%1.10 + 24120 + F+1.26 + 6%1.20 + 4150 state Kombinacja NL
e SGN/169=1%110 + 2+1.20 + F+112 + 5%1.35 + 3%150 state Kombinacja NL
T SGN/170=1%1.10 + 24120 + F+1.12 + 5%135 + 4150 | state Kombinacja NL
T H SGN/1T1=1%110 + 2%1.20 + 74112 + 6#135 + 3%1.50 state Kambinacja NL
52 SGN/172=1110 + 26120 + #4112 + 6+1.35 + 4#150 state Kombinacja NL
e SGU/1=1%1.00 « 2%1.00 + 7%1.00 state Kombinacja NL
T SGU/2=1%1.00 + 2%1.00 state Kombinacja NL
T SGU/3=1%1.00 + 2+1.00 + 5+1,00 . state Kombinacja NL
56 i SGU/6=1%1.00 + 2#1.00 + 6+1.00 state Kombinacja NL
57 SGU/5=1#1.00 + 2+1.00 + 3%1.00 | state Kombinacja NL
58 SGU/6=1%1.00 + 2%1.00 + 4%1.00 : state Kombinacja NL

_@bﬁciaienia - Wartosci

Przypadek Typ obcigzenia ! Lista i WartoSt obcigzenia

1do32 34daS6 58do305 307da319K2 326d-
1 cigzar wtasny 0328 334do372 400do509 320 322 324 PZ Minus Wsp=1,00

330 332 516do561 |

' 22 23 101d0326K75 102d0327K75 L27de5- |
2 obciaz. jednorodne  05K6 422do506K6 517do535K6 S18do536- PZ=-0,7#(kN/m)

K6

E obciaz. jednorodne 34 307 338 339 342 343 PZ=-0,14(kN/m]
Ty obciaz. jednorodne | 16 305 334 335 340 341 PZ=-0,15(kN/m)
R obciaz. jednorodne 309 332 344 345 3713712 PZ=-0,17(kN/m)
T i obciaz. jednorodne 311 330 346 347 369 370 PZ=-0,16(kN/m)
2 obcigz. jednorodne | 0 o1 o1 322 324 328 ztzg‘;a?:f;:é PZ=-0,15(kN/m)
; 2 obcigz. jednorodne 319 354 355 ; PZ=-0,24(kN/m)
2 obciaz. jednorocne 362 363 557 558 PZ=-0,39(kN/m)
- 3 obciaz. jednorodne 22 101do326K75 421d0505K6 517d0S3SK6 | PZ=-0,25(kN/m) rzutowane
’ 3 obciaz. jednorodne ' 23 102d0327K75 422do506K6 518d0536K6 PZ=-0,3HkN/m) rzutowane
""""""" 3 obcigz. jednorodne 362 557 . PZ=-0,13(kN/m) rzutowane
Y obcigz. jednorodne 363 558 - PZ=-0,19(kN/m) rzufowane
c obciaz. jednoradne © 22 101do326K75 421daS05K6 517d0535K6 PZ=-0,3HKkN/m) rzutowane
I obcigz. jednorodne | 23 102do327K75 422doS06K6 518daS36K6 | PZ=-0,25(kN/m) rzutowane
A obciaz. jednarodne | 362 557 ¢ PZ=-0,19(kN/m) rzutowane
ngngngngngng [ obcigz. jednoredne 363 558 | PZ=-0,13(kN/m) rzutowane
s obciaz. jednorodne 22 101do326K75 421do505K6 517do535KS | PZ=0,25(kN/m) Lokalny
s obciaz. jednorodne © 23 102 177 252 422d0506K6 518do536K6 PZ=-0,19(kN/m) lokalny
5 obcigz, jednorodne 362 557 PZ=0,13(kN/m) lokalny
5 abcigz. jednorodne 363 558 PZ=-0,10{kN/m) lokalny
i obciaz. jednoradne 22 101do326K75 421do505K6 517do535K6 PZ=-0,19(kN/m} lokalny
o 6 obciaz. jednorodne 23 102d0327K75 422d0506K6 51Bdo536KS . PZ=0,25(kN/m) lokalny
s obciaz. jednarodne 362 557 PZ=-0,10(kN/m) lokalny
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Przypadek © Typ obciazenia | Lista ; Warto obcigzenia
6 obciaz, jednorodne | 363 558 PZ=0,13(kN/m) lokalny
? obcigz. jednoradne 319 354 355 . PZ=-1,28(kN/m)

%'0‘

in R Ll 5
Rysunek 15

P g -

Rysunek 16
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2,0 g :

sune 17 5 rzypaekhciainia - wiatr 1.

Rysunek 18 6 przypadek obcigzenia - wiatr 2. :
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Z 3-3. Wyniki obliczed statycznych.

s

ysun 19 Wykres momen-ﬁym;l uktadu w oik11 - przypadek &1

TNEH AR

Rysunek 20 - Wykre momenfdw My dla uktadu w osi c - przypaek 41,

.
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Z 3-4. Wyniki obliczef wytrzymatoSciowych.

Uwaga: w tabeli ponizej przedstawiono wyciag z obliczed dla elementéw o wytezeniu powyzej 0,5.

Pret Profil Materia Lay Laz Wytez, Przypadek
t
404 PLATEW 20x26 €20 58.62 16.21 1.09 43 SGN/139=1%1.10 + 2%120 + %112 +
6+1.50 + 3%135
414 PLATEW 18x26 C20 58.62 84.68 0.88 19 SGN/43=1%110 + 2%1.20 + 6%150 +
3%1.35
411 PLATEW 18x26 C20 59.56 86.03 0.75 19 SGN/43=1%110 + 2%1.20 + 6%150 +
3%1,35
410 PLATEW 18x26 20 62.09 89.68 0.75 19 SGN/43=1%110 + 2%1.20 + 6%150 +
3%1.35
417 PLATEW 18x26 C20 58.89 85.06 0.72 18 SGN/42=1%1.10 + 2%1.20 + 5%150 +
4%1.35
416 PLATEW 18x26 €20 59.56 86.03 0.72 18 SGN/42=1%1.10 + 2%1.20 + 5%150 +
4135
412 PLATEW 18x26 ©C20 58.89 85.06 0.72 19 SGN/43=1%1.10 + 2+1.20 + 6%150 +
% 3%135
413 PLATEW 18x26 €20 59.56 86.03 0.72 19 SGN/43=1%110 + 2%1.20 + 6+1.50 +
3%1.35
415 PLATEW 18x26 C20 62.09 89.68 0.71 18 SGN/42=1%1.10 + 24120 + 5%150 +
4135
418 PLATEW 18x26 €20 59.56 86.03 0.69 18 SGN/462=1%1.10 + 2%1.20 + 5%150 +
41,35
419 PLATEW 18x26 20 58.62 84.68 0.69 18 SGN/42=1%110 + 2#1.20 + 54150 «
4%135
321 KROKIEW 15x16 €20 75.72 80.76 0.60 19 SGN/43=1%110 + 2%1.20 + 6+1.50 +
3%1.35
405 PLATEW 20x26 €20 62.09 80.71 0.59 42 SGN/138=1%1.10 + 2%1.20 + F+112
5%150 + 4%135
23 KROKIEW 15x16 C20 71.18 75.92 0.56 43 SGN/139=1%110 + 2#120 + 7#1.12 »
6*1.50 + 3%1.35
1#7 KROKIEW 15x16 C20 .18 75.92 0.55 43 SGN/139=1+1.10 + 2%1.20 + T+112 +
6*1.50 + 3%135
251 KROKIEW 15x16 20 454 484 0.54 42 SGN/138=1%110 + 2%1.20 + %112 «
5%150 + 4%135
101 KROKIEW 15x16 €20 454 484 0.53 42 SGN/138=1%1.10 + 2+1.20 + 7%112 +
5%150 + 4%135
400 PLATEW 20x26 C20 62.09 80.1 0.53 &3 SGN/139=11.10 + 2%1.20 + F+112 +
6%150 + 3135
402 PLATEW 20x26 20 58.89 16.56 0.53 43 SGN/139=1%110 + 2%1.20 + F+112 +
6%1.50 + 3%1.35
403 PLATEW 20x26 €20 59.56 F1.42 0.52 43 SGN/139=1%110 + 2%1.20 + 74112 +
6%150 + 3%135
401 PLATEW 20x26 €20 59.56 71462 0.52 43 SGN/139=1%1.10 + 2+1.20 + 7+112 +
6%1.50 + 3%1.35
406 PLATEW 20x26 C20 59.56 11.42 0.50 42 SGN/138=1%110 + 2%120 + F+112 +
5%1.50 + 4135
407 PLATEW 20x26 Cz0 58.89 76.56 0.50 42 SGN/138=1%110 + 2%1.20 + 7+112 +
5%150 + 4135

EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. ANDRZEJA BOBOLI W ULIMIU

SUPLEMENT
ZAtACZNIK 3 - OBLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE M



124

& Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
%, 66-446 Osiedle Poznafiskie ul. Brzozowa 26
%2 wwwbbipp.pl  info@bhipp.pl

Z 3-5. Wnioski z obliczen.

Obliczenia wykazaty, Ze dla zatozonego modelu wigezby dachowej zachowany jest stan
graniczny no$nos$ci. Najbardziej wytezonym elementem (wspdtczynnik wytezenia 1,09) jest
odcinek ptatwi PL1 (20x26cm) w osi b, pomiedzy osiami k21-k26, obliczeniowo na granicy
no$nodci. Nalezy jednak podkredli€, iz jest to stan dla dobranej do obliczefi niskiej klasy
drewna (C20) oraz zatozenia weztdw przegubowych. Rzeczywisty element nie wykazuje
symptomdw przecigzenia.

Kolejnym najbardziej wytezonym (wsp. 0,88) elementem jest ptatew PL2 (18x26cm), a nastepnie
krokiew {0,56).

Obliczenia wykonat:

i’{"‘?;%

mgr inz. Przemystaw Puchalski
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Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski

66-446 Osiedle Poznafskie ul. Brzozowa 26

www.bhipp.pl

info@bbipp.pl

ZALACZNIK & - CzgSE rysunkowa:

01.

02.
03.
04,
05.
06.
07
08.
09.

10.
1.
12.

LOKALIZACJA BUDYNKU
RZUT PRZYZIEMIA

RZUT W POZIOMEE EMPORY

RZUT W POZIOMIE +10,59

RZUT W POZIOMIE +15,41

RZUT W POZIOMIE +18,48

RZUT DACHU

PRZEKROJ A-A, B-B

PRZEKROJ C-C

ELEWACJE: POLNOCNA, ZACHODNIA
FLEWACJE: POLUDNIOWA, WSCHODNIA
WIDOKI SCIAN: D, E, F, G

Skala
Skala
Skala
Skala
Skala
Skala
Skala
Skala
Skala
Skala

Skala

Skala

1:500
1100
1:100
1:100
1100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:200
1:200
1:100
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